COMPLEMENT SUR LA DERIVATION

IL._Dérivées des fonctions usuelles :

1°) Tableau des dérivées de fonctions usuelles (rappel et complément) :

Domaine (;1: ;léﬁnition fonction f fonction f ' Domained(:ef (}éﬁnition

1 R f(x) = k (constante) £ x)=0 R
2 R 1) =x o1 -
3 R fx)=mx+p @ =m =
4 R f(x)=x () =2x R
- : S =x S () =3x° R
6 R f(x)=x"(n € N’ £rx) = R
7 R’ fx)= % ) = _é R

; S () = cos (x) [ (x) =-sin (x) R

R S (x) = sin (x) £7(x) = cos (x) "

Remarque :
Les lignes 2 et 4 a 7 peuvent se résumer en une seule formule :
pour tout n = —1, si f(x) = x", alors /' (x) = nx" " ".
Il faut simplement faire attention au domaine de définition si n < 0.
Exemple :

. o] :
Pour la dérivée de f(x) = Lo on écrit T ' qui est de la forme x" avec n =—1.

Onadonc f'(x)=nmx""'=—-1xx""= -
Remarque :
On remarque que toutes les fonctions de référence ci-dessous sont dérivable sur leur domaine de
définition.
Exemple :

Sif(x)=x alors f' (x) = 5x"" = 5x*.

2°) Opération sur les fonctions dérivables (rappel et compléments) :

Dans le tableau ci-dessous, u et v sont des fonctions définies sur un méme intervalle I et A est un nombre réel.

Fonction

Fonction e s Exemple
dérivée
. 1 , 1
u+tv u'+ ' Slf(x):xwL;alorsj (x)ZI—?.
Si f(x) = 3x?
Au A’

alors /' (x) = 3X2x = 6x.

Sif(x) = (x*+2)cos (x)
uyv u'v+uy'

alors 1" (x) = 2x % cos (x) + (x* + 2)(=sin (x)).




Fonction Fonction | pyemple
dérivee
1 u' . 1 , —2x
(u ne s'annule par sur I) ” _; Sif(x)= 1 alors f' (x) = (x2+ 1 )2 .
v—uv' | 2x+3 , 2(4x—4)—4(2x+3) —20
(u ne s'annule par sur I) % % Sif(x)= dr—4 alors /' (x) = (4x_4)2 = (4x_4)2

Preuve de la dérivée de uv :

Soit une fonction f définie sur un intervalle I, telle que /= uv. Soit a et & deux réels tels que a et a + A
appartiennent a I.

fla+h)-f(a) _ wv(a+h)—uv(a) ul(a+h)v(a+h)—u(a)v(a)

)_
h h - h
ula+h)v(a+h)—u(a+h)v(a)+u(a+h)v(a)—ula)v(a)
h

ula+h)v(a+h —u(a+h)v(a)+u(a+h)v(a)—u(a)v(a)

)
h
)
h

Alors t,(h)=

— ula+h —v(a)+v(a>u(a+h)—u(a)

. . viath)—vla .
Comme u et v sont dérivables, lim M =v'(a)et lim
h=0 h=0

li +h) —
i ulath) —u @)

De plus

On a donc 1/11_{% w(h) =y (@' (a) +u' (a)v (a).

donc f'=uv est dérivable et /' = u'v + uv".

Exemple (modéle de rédaction) :

=3 x+6

Soit f(x) = 1 définie sur IR\{1}. Nous voulons dériver f.
x_
f(x)= 323 avec u (x)=x*—-3x+6 etv(x)=x-1,
donc u' (x) =2x—3 etv'(x)=1
,ou'v—uy'’ o (2x-3)(x—1) (X -3x+6) x’—2x-3
Donc f 7‘}2 , donc 1 (x) 17 (x—1)2

3°) Dérivée de g (ax + b) :
Propriété :

Soit f une fonction définie sur un intervalle I, et g une fonction définie et dérivable sur J telles que
f(x) =g (ax + b), ou a et b sont des réels tels que ax + b € J.

Si la fonction g est dérivable sur J, alors f'est dérivable sur [ et /' (x) = ag’ (ax + b).
Exemple :

Soit f'la fonction définie et dérivable sur IR par f(x) = cos (3x + 2).

f(x)=g (ax + b), avec g (x) =cos (x) et ax + b=3x+ 2. Donc a = 3, et g’ (x) = —sin (x).

alors 1 (x) = ag’ (ax + b) = a % (—sin (ax + b)) = —3sin (3x + 2).



